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Wymagania wstepne
Podstawowa wiedza matematyczna z zakresu szkoty sredniej.

Cel przedmiotu

Celem przedmiotu jest zapoznanie studentéw z podstawowymi pojeciami oraz metodami analizy
matematycznej. Przedmiot ma na celu rozwinigecie umiejetnosci w zakresie pracy z macierzami, uktadami
réwnan liniowych oraz funkcjami jednej i wielu zmiennych. Studenci nauczg sie oblicza¢ pochodne,
stosowa¢ metody catkowania, a takze badac zbieznosc¢ ciggdéw i szeregéw. Dodatkowo, przedmiot
umozliwi opanowanie zagadnien zwigzanych z pochodnymi czgstkowym oraz optymalizacjg funkcji wielu
zmiennych, ktére sg niezbedne w analizie danych i modelowaniu matematycznym.

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Wiedza:
1. Definiuje podstawowe pojecia analizy matematycznej, takie jak granica, ciggtos¢, pochodna, catka



oraz ich zastosowania w matematyce stosowanej i analizie danych [DSB1_WO01].

2. Wyjasnia zasady rachunku macierzowego oraz metody rozwigzywania uktadéw réwnan liniowych w
kontekscie analizy danych [DSB1_WO02].

3. Charakteryzuje pojecia szeregdw liczbowych, rozwinie¢ Taylora i Maclaurina oraz opisuje ich
znaczenie w modelowaniu matematycznym [DSB1_WO03].

4. Rozpoznaje i klasyfikuje funkcje rzeczywiste jednej zmiennej oraz funkcje wielu zmiennych
[DSB1_WO03].

5. Opisuje metody catkowania oraz ich zastosowanie w analizie matematycznej [DSB1_WO03].

Umiejetnosci:

1. Stosuje metody rachunku macierzowego do rozwigzywania uktadéw réwnan liniowych oraz ich
interpretacji w analizie danych [DSB1_U02].

2. Oblicza pochodne funkcji jednej i wielu zmiennych oraz stosuje je do analizy wtasnosci funkciji i
optymalizacji [DSB1_UO03].

3. Formutuje specyfikacje probleméw matematycznych oraz przeprowadza ich analize iloSciowg
[DSB1_UO03].

4. Oblicza catki oznaczone i niewtasciwe oraz interpretuje ich znaczenie geometryczne i analityczne
[DSB1_U08].

5. Stosuje pochodne czgstkowe i metody optymalizacji do analizy funkcji wielu zmiennych w problemach
matematycznych i biznesowych [DSB1_UO09].

6. Argumentuje i ocenia poprawno$¢ rozwigzan matematycznych, uwzgledniajgc aspekty teoretyczne i
praktyczne [DSB1_U11].

Kompetencje spoteczne:

1. Dokonuje krytycznej analizy wynikow obliczeh matematycznych oraz ocenia ich poprawnos¢ i
znaczenie w kontekscie analizy danych [DSB1_KO01].

2. Korzysta z dorobku naukowego oraz konsultuje sie z ekspertami w zakresie matematyki stosowanej i
analizy danych [DSB1_K02].

3. Dba o precyzje i rzetelno$¢ obliczeh matematycznych, przestrzegajgc zasad etyki akademickie;j i
zawodowej [DSB1_KO05].

Metody weryfikacji efektéw uczenia sie i kryteria oceny
Efekty uczenia sie przedstawione wyzej weryfikowane sg w nastepujgcy sposob:

Dwa kolokwia, za ktére studenci otrzymujg oceny wyrazone w punktach - po 50 punktéw za kazde.
Ocena koncowa stanowi sume punktéw z obu kolokwiow. Pierwsze kolokwium odbywa sie w potowie
kursu, a drugie na jego zakonczenie. Prog zaliczeniowy wynosi 50 punktéw tgcznie z obu kolokwidw.
Zaliczenie zdobywa sie po osiggnieciu minimum 50% punktaciji.

Tresci programowe

Przedmiot obejmuje podstawowe zagadnienia analizy matematycznej, ze szczegdlnym uwzglednieniem
pojec i metod wykorzystywanych w matematyce stosowanej i analizie danych. Omdwiony zostanie
rachunek macierzowy. Studenci zapoznajg sie z podstawowymi metodami rozwigzywania ukfadéw
rownan liniowych.

W zakresie funkcji rzeczywistych jednej zmiennej oméwione zostang ich podstawowe witasno$ci.
Przedmiot obejmuje takze teorie ciggdéw liczbowych i szeregdéw. Studenci zapoznajg sie z pojeciem
pochodnej funkcji, metodami jej obliczania. Przedstawiona zostanie reguta de I'Hospitala oraz
rozwiniecia funkcji w szereg Taylora i Maclaurina.

Omodwione zostang rowniez metody catkowania, w tym interpretacja geometryczna catki oznaczonej
oraz catki niewtasciwe. W kontekscie funkcji wielu zmiennych studenci zapoznajg sie z pojeciem
pochodnych czgstkowych pierwszego i wyzszych rzeddw oraz ich zastosowaniem do analizy funkciji i
optymalizacii.

Tematyka zaje¢

Pojecie macierzy, rodzaje macierzy.
Podstawowe operacje na macierzach.
Wyznacznik macierzy.

Macierz odwrotna.



Ukfady réwnan liniowych i podstawowe metody ich rozwigzywania.

Pojecie funkcji, dziedziny funkcji, argumentu oraz wartosci funkcji; rownos¢ funkcji.

Przeglad funkcji elementarnych.

Monotoniczno$¢ funkcji.

Parzystosc/nieparzystosé funkciji.

Granice ciggow liczbowych, cigg zbiezny i rozbiezny.
Twierdzenie o trzech ciggach.

Szeregi liczbowe. Suma szeregu liczbowego.

Zbieznos$c¢ i bezwzgledna zbieznos¢ szeregu.

Kryteria zbieznosci.

Granica i ciggto$c¢ funkcji rzeczywistej jednej zmienne;.
Pochodna funkcji jednej zmiennej pierwszego i wyzszych rzeddw.
Metody obliczania pochodnych.

Reguta de I'Hospitala.

Zastosowanie pochodnych do badania funkgiji.

Szeregi potegowe (szeregi Taylora, szeregi Maclaurina).
Funkcja pierwotna i catka nieoznaczona.

Podstawowe metody catkowania.

Pojecie i geometryczna interpretacja catki oznaczone.
Catka niewfasciwa.

Pojecie funkcji wielu zmiennych.

Pochodne czgstkowe pierwszego i wyzszych rzedow.
Zastosowanie pochodnych czgstkowych do badania funkcji wielu zmiennych.

Metody dydaktyczne

¢wiczenia pisemne, analiza materiatow dydaktycznych przekazywanych studentom, praca w grupach
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Bilans naktadu pracy przecietnego studenta

Godzin ECTS
taczny naktad pracy 125 5,00
Zajecia wymagajace bezposredniego kontaktu z nauczycielem 60 2,50
Praca wtasna studenta (studia literaturowe, przygotowanie do zajec 65 2,50
laboratoryjnych/éwiczen, przygotowanie do kolokwiéw/egzaminu,
wykonanie projektu)




